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Ryggrontgen och Gentest for Normalgen pa
FGF4-12, tva bra avelsverktyg for battre rygghalsa.

Under en tid har fokus pa taxens rygghalsa okat, vilket ar gladjande da det ar rasens storsta halsoproblem. Bade taxvarlden
och omvarlden har bérjat fa mer och mer fokus pa djuravel och vad som gors for att avla sundast mojliga djur. Sedan en tid till-
baka har vi i Sverige haft mojlighet att ryggrontga taxar och sedan 2021 fatt resultaten centralt registrerade i SKK Hunddata.

I vara Nordiska grannléander har man ryggrontgat betydligt Iangre. Danmark har sedan nagra ar tvingande ryggrontgen innan
avel (med krav pa max 5 forkalkningar for att kunna registrera avkommor och fran 2025-01-01 kommer ryggrontgen att bli
obligatoriskt aven i Finland (dock utan krav pa max antal forkalkningar).

2017 uppténkte en grupp forskare i USA att en av de tva generna som styr kortbenthet (kondrodystrofi) pa hund, ocksa dkade risken for
arftliga diskbrack. Mutationen Chondrodystrofi (CDDY) hittades pa genen FGF4-12. Denna mutation fanns i dubbel uppsittning (en
fran fader och en fran moder) hos néstan alla taxar som ingick i studien. Ett ytterst fatal taxar bar pa en sa kallad normalgen, istéllet for
den muterad genen. 2023 kom indikationer fran Finland om att férekomsten av normalgen i taxpopulationen var betydligt hdgre dn vad
studien i USA hade visat.

Utover ryggrontgen som hilsoundersdkning har intresset for gentestning for normalgen pa FGF4-12 6kat stort i Finland och i Norge un-
der 2023 men framfor allt 2024. I Sverige har vi i ar haft mojlighet att anordna samlade gentester via Norske dachshundklubbers forbund.
Ar du taxdgare och vill testa din tax, ta kontakt med din lokalklubb. Ar du foretriidare for en lokalklubb och intresserad av att genomfora
ett samlat gentest, ta kontakt med ndgon i SvTKs avelskommitté.

Da vi (artikelforfattarna) som star bakom denna text intresserat oss for &mnet rygghélsa hos tax har vi ldst forskningsartiklar och stude-
rat ryggrontgen- och gentestresultat. Eftersom det saknats en sammanstillning 6ver vilka resultat och slutsatser man kan dra utifran de
manga taxar som faktiskt redan rontgats i Norden beslutade vi oss for att sammanstilla tillgdngliga data. Resultat langre fram i artikeln
presenterades for forsta gangen pa Svenska Taxklubbens avelskommittéméte i1 juni 2024 och dérefter pa Nordiskt samarbetsmote 1 Hal-
den, Norge. Vi tianker att det &r intressant information for varje enskild uppfodare och taxdgare att ta del av och dérfor vill vi &ven publi-
cera det i Taxen. For att den hér artikeln inte ska stracka sig over hela tidningen dr bakgrunden ytterst kortfattat forklarad (se faktarutor),
men vi tdnker att var och en kan skaffa sig den information de behdver for att kunna tillgodogora sig vad som star.

Diagrammen och siffrorna bygger pa officiell statistik fran de nordiska ldndernas kennelklubbar och taxklubbar. 7626 taxar ar inkluderade
och av dem dr 6294 ryggrontgade och 1803 gentestade. 471 taxar dr dessutom bade ryggrontgade och gentestade och édr ddrmed extra
intressanta ur en forskningssynvinkel.

Som statistiken kommer att visa, sa dr forekomsten av taxar med CDDY/CDDY-mutation i Norden, inte alls lika hog som i USA. Dock
ska sdgas att de allra flesta taxarna har CDDY/CDDY-mutationen, sa ryggrontgen kommer att vara ett viktigt avelsverktyg dven framledes.
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Artikeln innehaller ryggundersokta taxar fordelade enligt nedan

7626 ryggundersokta taxar 1803 gentestade taxar 6294 ryggrontgade taxar 421 bade gentestade och ryggrontgade taxar
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Av de 6294 ryggrontgade taxarna sa har 60% KO0-K2, 20% ytterligare K3-K4 och 20% har K5 eller mer. I Danmark finns restriktioner
pé avel pa taxar med K5 eller mer, och det har uttryckts oro for att dylika restriktioner i Sverige skulle smalna av avelsbasen for mycket.
Statistiken visar att 80% av taxarna (sett till ett genomsnitt for alla varianter) skulle kunna g att avla pd dven med dylika restriktioner.
Dock bor ndmnas att inga sidana restriktioner r planerade att inforas i Sverige i nértid. Aven méanga andra parametrar &n ryggrontgenre-
sultat maste végas in i ett beslut om en hund &r lamplig for avel eller ej. Som statistiken visar sa skiljer sig graden av bade forkalkningar
och testade varianter inom och mellan véra nordiska ldnder. For statistiken och rygghélsans skull &r ett fortsatt och utdkat ryggrontgande
av stor vikt for att selektionen av avelsdjur ska goras pa ett sitt som pa sikt bidrar till att minska antalet taxar drabbade av ryggproblem.

Aven om 80% av de ryggrontgade har KO-K4 varierar ryggstatus
kraftigt mellan varianterna. Och fordelningen av testade varianter
varierar mellan landerna.

5 Variant & ktal ¥ Antal per ktal Andel per variant & ktal e Land & variant _~ Antal testade Andeltestade
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Totalsumma 6294
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Av de 1803 hittills gentestade taxarna sé dr forekomsten av normalgen 21% i enkel uppséttning (N/CDDY ) och 2% i dubbel uppséttning
(N/N). Hogst ar forekomsten i kortharig normal (KN) och striavhérig normal (SN) med ca 30% forekomst av normalgen. Pa bade stora och
sma langhérstaxar ligger forekomsten av normalgen pé ca 15%. Tyvérr har det endast hittats en forekomst av normalgen pa sma kort- och
stravharstaxar av de hittills testade taxarna (och det ar en harlagskorsning med langhar).

Aven om 21% av de gentestade har N/CDDY eller N/N varierar
ryggstatus mellan varianterna. CDDY/CDDY ser hittills ut att vara
fixerad hos de sma strav- och kortharen, mattligt spridd hos alla
varianter av langhar och i hogre grad spridd hos stravhar och
korthar normal

1803 GENTESTADE TAXAR  Variant & gentes-¥ Antal per gen Andel per variant & gen Land & variant ¥ Antal av Gentest resultat Andel testade
=KN 394 100% = Danmark 4
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CDDY/CDDY 314 87% N/N 16 2,5%
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N/N 1 0% CDDY/CDDY 849 84,9%
~Sma Korthar 92 100% N/CDDY 141 14,1%
CDDY/CDDY 91 99% N/N 10 1,0%
N/CDDY 1 1% = Sverige 159
=Sma Langhar 392 100% CDDY/CDDY 124 78,0%
CDDY/CDDY 332 85% N/CDDY 29 18,2%
N/CDDY 56 14% N/N 6 3,8%
N/N a 1% Totalsumma 1803
~SN 488 100%
CDDY/CDDY 346 71%
N/CDDY 133 27%
N/N 9 2%
~Sma strivhar 75 100%
CDDY/CDDY 75 100%
Totalsumma 1803

De 471 taxarna som bade dr ryggrontgade och gentestade &r troligen de mest intressanta. 374 av dem har CDDY/CDDY och dér f6ljer
fordelningen pa k-tal ungefar samma fordelning som for den stora gruppen av alla ryggrontgade taxar: 63,1% KO0-K2 20,1% K3-K4 och
16,8% K35 eller mer.

89 taxar har N/CDDY, eller Normalgen i enkel uppsittning, och av dom har 87 stycken, 97,8% ryggrontgenresultatet K0-K2, 1 tax har K3
och 1 tax har K5. S redan i enkel uppséttning ser det ut som att férekomsten av Normalgen ger fa forkalkningar.

8 taxar har N/N eller Normalgen i dubbel uppsittning och ar ryggrontgade. Av dessa har 7 stycken ryggrontgenresultatet KO och 1 st K1.
Schematisk sammanfattning (80% av taxarna dr K0-K4)

Sambandet mellan Ryggrontgen och gentest
CDDY/CDDY: K0-K26
N/CDDY: KO-K2
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K7 8 2,1%
CDDY/CDDY CDDY/CDDY CDDY/CDDY N/CDDY N/CDDY N/CDDY N/N K8 3 0,8%
K9 2 0,5%
~N/cDDY 89 100,0%
>ka 1 11%
Ko 66 74,2%
K1 11 12,4%
K1-K2 3 34%
K2 7 7.9%
K3 z 1,1%
=N/N 8 100,0%
Ko 7 87,5%
K1 __§ 12,5%
Totalsumma 471
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Schematisk sammanfattning

Antal

\ A

80% av alla taxar KO-K4\ { 20% av alla taxar K5-K26

89 gentestade NCDDY samt
ryggrontgade taxar

8 gentestade NN samt
ryggrontgade taxar

> K-tal

Schematisk sammanfattning (80% av taxarna ar K0-K4)

KO K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12-K26

Vir slutsats med avseende pa ovan sammanstéllning &r:

Forskning har visat att fa forkalkningar ger en béttre rygghilsa.

Forekomst av normalgen, dven i enkel uppsittning, ger fa forkalkningar.

Dock har langt ifran alla hundar med fa forkalkningar normalgen. Dérfor behovs, ur ett rygghélsoperspektiv, selektering och avel pa taxar
med fa forkalkningar synliga vid ryggrontgen. Dock ska man vara medveten om att nediarvningen av K-tal dr komplex och inte linjér.
Genom att gentesta hundar for normalgen pa FGF4-12, sé far man vetskap om vilka hundar som bér pa normalgen, och da indirekt antal
forkalkningar som en sadan hund forvintas ha. Neddrvningen av normalgen ar betydligt enklare att forutse 4n ovan ndmnda K-tal, efter-
som det bara ror sig om en gen. Ddrav kan man, ur ett rygghilsoperspektiv, bedriva riktad avel pa hundar med normalgen. Se faktaruta
om gentest och om nedérvning.

Viktigt vid avel ar att alla taxar med goda egenskaper ska inkluderas i avelsbasen, oavsett om de har normalgen eller ej. I vissa varianter
ar forekomsten av normalgen sa lag, att for dom &r ryggrontgen ihop med SvTK:s dvriga avelsrekommendationer de bésta avelsverktygen
for att minska antalet hundar som drabbas av diskbrack. Avel mellan storlekar och harlag kan vara ett sitt att 6ka forekomsten av normal-
gen 1 de varianterna.

I de varianter dar normalgenen é&r spridd i populationen, kan uppfodare pa ett annat sétt forvalta och dka forekomsten av hundar med
normalgen. Genom fornuftig avel och genom att skynda langsamt, kan normalgenen spridas pa ett sitt som inte dventyrar avelsbasen eller
forekomsten av andra genetiska sjukdomar. Pa sikt kan ddrmed antalet taxar som drabbas av diskbrack minimeras.

Déirfor kommer Svenska taxklubbens huvudstyrelse och avelskommitté att foresla Svenska Kennelklubbens avelskommitté om
att infora dnnu ett hilsoprogram niva 1 for tax dir man registrerar resultat av gentest for normalgenen pa FGF4-12.

Fortydligande:
Ju fler gentestade och ryggrontgade taxar, desto mer stabila data. Det hir dr vad en sammanstéllning av de hittills undersokta taxarna visar.

Faktarutor:

Ryggrontgen: Gentest:

Ryggrontgen av tax gors for att se antal for-
kalkningar pa taxens 26 ryggdiskar och ger
ett resultat pa KO (0 forkalkade diskar) -K26
(26 forkalkade diskar). Flertalet studier som
gjorts visar att ju hdgre antal forkalkningar
desto storre risk for diskbrack. I Sverige gors
foljande gradering av resultatet:

KO: Normal

K1-K2: Svag
K3-K4: Mattlig
>K4: Stark

De flesta hundraser har normala alleler (N) pd FGF4-12. Da man undersokt taxar, och
andra raser med hogre risk for diskbrack dn genomsnittsrasen, har man upptéckt att

de har muterade alleler (CDDY) pa FGF4-12. Tidigare studier har visat att den hér
mutationen finns hos i princip alla taxar, men gléddjande nog har det visat sig att detta
inte stimmer i de nordiska landerna, dock med stor variation mellan varianterna. Varje
hund drver en allel fran sin mamma och en allel fran sin pappa. Darfor kan resultatet
for gentestet vara:

N/N: Tvé normala alleler

N/CDDY: En normal, en muterad allel

CDDY/CDDY: Tva muterade alleler
* ] artikeln bendmns ovanstdende som gener, fast det egentligen ar alleler som avses.

26




Nedirvning:

Om man parar sin CDDY/CDDY tax med en partner som bar N/CDDY sa kommer
statistiskt sett hilften av valparna fa N/CDDY och hélften CDDY/CDDY eftersom
man &rver en allel av varje fordlder. Om man parar CDDY/CDDY med N/N kommer
alla valpar att bli N/CDDY da alla drver N av den fordldern som bara har det och alla
far CDDY av den fordldern som endast har det. Om bagge foraldrar har N/CDDY
kommer statistiskt sett 25% fa N/N 50% N/CDDY och 25% CDDY/CDDY.

Nar det géller diskbrack sa har troligen fler gener dn den hittills hittade pa FGF4-12
en paverkan, da langt ifran alla taxar som har CDDY/CDDY far diskbrack. Polygen
neddrvning som det heter nér flera gener &r viktiga 4r mycket komplicerat och svart
att berdkna, men helt klart &r den hittade genen en av de viktiga pusselbitarna runt
diskbrack.

Diskbréck:

Alla hundraser och hundar kan drabbas av diskbrack. Men taxen, och dven en del an-
dra kortbenta (chondrodystrofa) raser drabbas av en speciell typ av arftligt diskbrack.
Typen av diskbrack beskrevs redan pa 50-talet och fick dd bendmningen "Hansen Typ
17 efter forskaren Hans-Jorgen Hansen. Diskbrack av den hér typen upptrader typiskt
nér hunden dr i medeléldern (ca 4-7 &r gammal) och kénnetecknas av att disken gar
sonder och innehallet lacker ut. Detta beror pa en medfodd degenerering/foraldring av
disken, dér forkalkning ar en del av (men inte hela) foraldringsforloppet.

Svenska Taxklubbens avelsrekommendationer (RAS 2019):

Forutom Jordbruksverkets regler for hund: https:/jordbruksverket.se/djur/hundar-
katter-och-smadjur/hundar/sa-skoter-du-din-hund#h-Avel

Och Svenska Kennelklubbens grundregler for uppfodare https://www.skk.se/om-oss/
vara-regler/skks-grundregler/

Sé har Svenska Taxklubben ett antal avelsrekommendationer i sin RasSpecifika Avels-
strategi (2019), hér i korthet:

- Endast anvénda friska djur i avel

- Endast anvédnda godkénda farger for tax

- Kullens foréldrar bor vara minst 3 ar vid parningstillfallet

- Kullens fordldrar bor vara meriterade pa officiell utstallning och/eller jaktprov

- Kullens forildrar bor vara 6gonlysta

- Kullens inavelsgrad bor ej vara hdgre &n 2,5%

- Avelshunden bdr inte ha for mdnga avkommor for sin variant

- Samma kombination bdr endast goras en gang

FOR SVENSKA TAXKLUBBENS AVELSKOMMITTE:

HUBERT NIKLAS KARLSSON
MALIN SUNDQVIST
IDA SORENSEN
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Agriak
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